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PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die voriiegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag tiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



ir^^^mt 



Vom Annj^ t a 1 1 s zi i fu 1 1 e n 

Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur adaptiven Abstands- 
einem Kraf tf ahrzeug 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 383 94 Hc/Pv 



und/oder Fahrgeschwindigkeitsiregelung bei 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene 5 tacit ist der Siaai des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



Diess Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 

0711/811-23216 



Telefaxnr. : 

0711/811-331 81 



Fernschreibnr: 



Staatsangeh6rigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
fur folgende Staaten: j 1 mungsstaaten 



\7 alle Bestimmungsstaaten mil 
^— ^ Ausnahme der Vereinigten Staaten 



□ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



I I die im Zusatzfeld 
* * angegebenen Staat en 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichming. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HELLMANN, Manfred 
Pforzheimer Str . 11 
717 0 6 Hardthof 
DE 


Diese Person ist 
[ [ nur Anmelder 

p*\l Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angelcreuzt, so sind die nach- 
stehenden Anzahennicht notiz.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE ' 


Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 




alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinieten Staaten 


X 


nur die Vereinigten Y~ 
Staaten von Amerika ' 


die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


IX 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 
vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



□ 



An wait 



□ 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichming Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



gemeinsamer 
Vertreter . 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr: 



| I Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
1 ' eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Forrnblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsf or mular 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITE; 



R^^ 



BlattNr... 2.... 



MELDER UND/ODER (WEITERE) ERFIND 



Wit 



d keines der folgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beizufiigen 



Name und Anschrift (Fami Henna me, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

WINNER, -Hermann 
Im Mehl 3 
76229 Karlsruhe 
DE 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Diese Person. ist Anmelder 
fur foleende Staaten: 



□ 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



Diese Person ist 

[ '"1 nur Anmelder 



□ 



! Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht nc 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



idtig.) 



~1 alle Bestimmungsstaaten mit 
' Ausnahme der Vereinigten Staaten 



E3 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ 



die 



m Zusatzfeid 
>enen Staaten 



ingegebi 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohmitzes 
angegeben ist.) 

LAUXMANN , Ralph 

Theodor-Storm-Str . 2 

7 0 825 Korntal-Muenchingen 

DE 



Diese Person ist 

| | nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehorigkeit (Staat): DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder [~ 
fTir folgende Staaten: I 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



IRION, Albrecht 
Schaedleweg 2 
70563 Stuttgart 
DE 



f ~~| die im Zusatzfeid 
' ' angegebenen Staaten 



Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht 



□ 



notig.) 



Staatsangeh6rigke it (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder I I 
fur folgende Staaten: I 1 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



□ 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



j I die im Zusatzfeid 
L-J angegebenen Staaten 



Diese Person ist 

I | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat) 



Diese Person ist Anmelder | 
fur folgende Staaten: I 



□ 



alle Bestim- 
ungsstaaten 



[ alle Bestimmungsstaaten mit I I 
1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



j die im Zusatzfeid 
j j angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



1 



Feid Nr. V BESTIMMUNG VON STA 



4.^Wsa 



BiattNr....3... 



Die folgenden Bfestimmur/gen nach Regel 4.^iRatz a werden hierrriit vorgenommen: 
Regionaies Patent 

I I AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda s ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Pro tokol is und des PCT ist 

I I EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 

^ des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

fX] EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finniand, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des EurbpSischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat derOAPI und des PCT ist 



□ 

1 1 


AE 


□ 

I 1 


AL 


□ 


AM 


n 

i i 


AT 


□ 


AU 


n 


AZ 


n 


BA 


n 

* — 1 


BB 


n 

1 — J 


BG 


n 

l — l 


BR 


n 

l — l 


BY 


n 

i — i 


CA 


n 


CH 


□ 


CN 


n 

i i 


CU 


□ 


CZ 


n 

i — i 


DE 


□ 


DK 


□ 


EE 


□ 


ES 


i — i 

□ 


FI 


□ 


GB 


□ 


GD 


□ 


GE 


□ 


GH 


□ 


GM 


□ 


HR 


□ 


HU 


□ 


ID 


□ 


IL 


□ 


IN 


□ 


IS 




JP 


□ 


KE 


□ 


KG 


□ 


KP 


□ 


KR 


□ 


KZ 


□ 


LC 


□ 


LK 



LR 

LS 

LT 

LU 

LV 

MD 

MG 

MK 



Vereinigte Arab ische Emirate | | 

Albanien | | 

Armenien I I 

Osterreich : [ | 

Australien | | 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados | | 

Bulgarien 

Brasilien | | 

Belarus | | 

Kanada Q 

und LI Schweiz und Liechtenstein I I 

China I I 

ICuba □ 

Tschechische Republik | | 

Deutschland | | 

Danemark :.. | | 

Estland | | 

Spanien..; ; | | 

Finniand | | 

Vereinigtes Konigreich | | 

Grenada [ | 

Georgien | | 

Ghana f"~1 

Gambia | | 

Kroatien | | 

Ungarn | | 

Indonesien I I 

Israel | | 

Indien [>3 
Island 

Japan | | 

Kenia | | 

Kirgisistan | | 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

• □ 

Rebublik Korea Kastchen ftir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia [H 

Sri Lanka Q 



Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan. 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda. 

Vereinigte Staaten von Amerika 



NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe:.... 



ErkJSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimrnungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon 15 Monaten ab dem Priori tatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenomrnen gilt. {Die Bestdtigimg 
einer Bestimmung erfolgt ditrch die Einreichvng einer Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, and die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Besttitigimgsgebiihr. Die Bestdtigimg mufi beim Anmeldeamt innerhatb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



FormblattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu diese m Antragsformular 



Feld Nr. VI 



prioritatsansp: 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeidung 
(T ag/Monat/Jahr) 



mzeifnen 



Blatt Nr.. 4. 



Aktenzeffnen der 

fruheren Anmeidung 



□ 



Weitere Prioritatsaj 



e H5rrn< 



ne sind im Zusatzfeld anseeeben 



1st die fruhere Hffmeldung eine 



nalionaie Anmeidung: 
. Staat 



regionale Anmeidung: ; 
regional es Amt 



internationale Anmeidung: 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 
17. April 2000 

(17 . 04 .2000) 
Zeile (2) 



Zeile (3) 



100. 19 189 .4 



Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) ( 1) 

bezeichneten frUheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu ubermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen RecherchenbehGrde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehdrden 
fiir die Ausfiihnmg der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behbrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frUheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden ist): 
Datum (TagJMonat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder region ales Amt) 



Feld Nr. VIII 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeidung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 



Antrag 



Blatter 



Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 17 Blatter 

Anspruche : 3 Blatter 

Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen 3 Blatter 
Sequenzprotokollteil 



der Beschreibung 



Blatter 



Blattzahl insgesamt : 28 Blatter 



Dieser internationalen Anmeidung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . ^ Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. [^J Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. Q Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. CH PrioritmsbeIe g( e )> in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. \^\ Ubersetzung der internationalen Anmeidung in die folgende Sprache: 
7 

8. | | Sequenzprotokollefiir Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 

p j~j Sonstige (einzeln auffilhren): 



I 1 Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
ver6ffentlicht werden soil fNr.): 4 


Sprache, in der die 
internationale Anmeidung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES AISTWALTS 



Der Namejeder itnterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 17/78 AV 




Erf inderunterschrif ten werden nachgereicht 



Muller 



Vom Anmeldeamt auszufullen 

1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeidung 


2. Zeichnungen 

j einge-gangen: 

| | nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeidung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale RecherchenbehOrde: ISA/ 


6. Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
j ~~J der Recherchengebiihr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 

beim Internationalen BUro: 

Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 



Vom Internationalen Buro auszufullen 



Siehe Anmerkungen zu diese m Antragsformular 



.1' 



1 

i 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZU SAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
25. Oktober 2001 (25.10,2001) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/79015 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B60K 31/04, 

B60T 7/12 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/DE0 1/01151 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

24. Marz 2001 (24.03.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prior itat: 

100 19 189.4 17. April 2000 (17.04.2000) DE 

(71) An m elder (fur a lie Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02 
20, 70442 Stuttgart (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfmder/Anmelder (nur fur US): HELLMANN, Man- 
fred [DE/DE]; Pforzheimer Strasse 11, 71706 Hardthof 
(DE). WINNER, Hermann [DE/DE]; Im Mehl 3, 
76229 Karlsruhe (DE). LAUXMANN, Ralph [DE/DE]; 
Theodor-Storm-Strasse 2, 70825 Korntal-Muenchingen 
(DE). IRION, Albrecht [DE/DE]; Schaedleweg 2, 70563 
Stuttgart (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, FI, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit inter nationalem Recherche nbericht 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite ] 



(54) Title: METHOD FOR ADAPTIVE DISTANCE AND OR DRIVING SPEED ADJUSTMENT IN A MOTOR VEHICLE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ADAPTIVEN ABSTANDS- UND/ODER FAHRGESCHWINDIGKEITSREGELUNG 
BEI EINEM KRAFTFAHRZEUG 



1-aist 



2. aMax 



3-aschweil 
41. 



4. 

aSchlepp 




40 



5. a Sol! 



6. 



IT) 



OS 



1...aREAL 4...aPULL 
2...aMAX 5...aSET POINT 
3...aAMPLIF. 6...aMIN 



T ^ (57) Abstract: A method for adaptive distance and/or driving speed adjustment in a motor vehicle, wherein at least one engine of 
G> the motor vehicle can be controlled in a first operating mode and a brake can be controlled in a second operating mode by a control 
^ device.Transition occurs from a first operating mode to a second and vice- versa according to the variables thus determined (a^set 



point?, a pull , a hystcrcsis ). 



[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



WO 01/79015 Al 




Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Verfahren zur adaptiven Abstands- und/oder Fahrgeschwindigkeitsregelung bei einem Kraftfahrzeug, wo- 
bei wenigstens in einem ersten Betriebsmodus ein Motor des Kraft fahrzeugs und in einem zwciten Betriebsmodus eine Bremse des 
Kraftfahrzeugs von einem Steuergerat ansteuerbar ist, wobei in Abhangigkeit von ermittelten GroSen (a Solh a Sch i cpp , a„y Stcresc ) von dem 
ersten Betriebsmodus und in den zweiten Betriebsmodus iibergegangen wird, und umgekehrt. 



WO 01/79015 




PCT/DE01/01151 



- 1 - 



Vc jC f dilx c:l i z,Ur a dap t IVcxx Ab p t a.i id a - Unci. / Q'dc IT 

Fahrqeschwindiqkeitsreqelung bei einem Kraftfahrzeua 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur adaptiven Abstands- 
und/oder Fahrgeschwindigkeitsregelung bei einem 
Kraf tf ahrzeug nach den Oberbegrif f en der nebengeordneten 
Anspriiche . GattungsgemaEe Regelsysteme werden beispielsweise 
auch als Adapt ive-Cruise-Control -System (ACC-System) 
bezeichnet . 

Stand der Technik 

Aus dem SAE-Paper 961010 (SAE Technical Paper Series 961010, 
International Congress & Exposition, Detroit, February 26- 
29, 1996, „Adaptlve Cruise Control System - Aspects an 
Development Trends", Winner, Witte, Uhler, Lichtenberg, 
Robert Bosch GmbH) ist ein auf Radarbasis basierendes ACC- 
System bekannt . Hierbei ist der mehrzielf ahige Radarsensor 
an der Frontseite eines Kraf tf ahrzeugs angebracht, urn 
Abstande und Relativgeschwindigkeiten zu vorausf ahrenden 
Fahrzeugen zu bestimmen. Die von dem Radarsystem ermittelten 
Daten werden uber ein Bussystem einer Kontrolleinheit 
zugefxihrt . Diese Kontrolleinheit bestimmt anhand der 
ubermittelten Radardaten und des Fahrerwunsches eine 
entsprechende Beschleunigungsanf orderung, die wiederum an 
eine Langsregeleinheit ubermittelt wird: Die 
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Langsregeleinheit steuert entsprechend der 

Beschleunigungsanf orderung der Kontrolleinheit Aktuatoren 
an. Diese Aktuatoren konnen der Motor des Kraft fahrzeugs , 
die Kupplung oder die Bremsen des Kraf tf ahrzeugs sein. 
Aufgrund der entsprechenden Ansteuerung der Aktuatoren wird 
sich ein bestimmtes Verhalten des Kraf tf ahrzeugs ergeben, 
dass wiederum auf die Kontrolleinheit riickgekoppelt ist und 
somit eine Regelschleif e bildet. In Abhangigkeit von der 
entsprechenden Beschleunigungsanf orderung wird entweder der 
Antriebsstrang oder die Bremsen aktiviert. Bei dieser 
Auswahl wird eine geschatzte Steigung des Fahrweges 
berucksichtigt . Zusatzlich miissen die Grenzen bzw. die 
physikalischen Limit ierungen des Antriebsstrangs und des 
Bremssystems bekannt sein oder miissen entsprechend berechnet 
werden. 

Vorteile der Erfindung 

Ein Verfahren zur adapt iven Abstands- und/oder 
Fahrgeschwindigkeitsregelung bei einem Kraf tf ahrzeug, wobei 
wenigstens in einem ersten Betriebsmodus ein Motor des 
Kraf t fahrzeugs und in einem zweiten Betriebsmodus eine 
Bremse des Kraf t fahrzeugs von eiriem Steuergerat ansteuerbar 
ist, ist zum einen (erstes Verfahren) dadurch 
weitergebildet , dass eine Gr6£e (a So ll) ermittelt wird, die 
eine Sollverzogerung oder eine Sollbeschleunigung 
reprasentiert und bei einem Betrieb im ersten Betriebsmodus 
dann in den zweiten Betriebsmodus ubergegangen wird, wenn 
die Gr6£e (a5 0 u) in einem vorgebbaren Wertebereich liegt . 

Zum anderen (zweites Verfahren) ist das Verfahren dadurcb 
weitergebildet , dass dann in den ersten Betriebsmodus 
ubergegangen wird, wenn die Bremse im wesentlichen keine 
verzogernde Wirkung aufweist. 
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Durch diese beiden erf indungsgema&en Verfahren wird 
erreicht, dass der Ubergang vom ersten Betriebsmodus , in dem 
der Motor, also der Antrieb des Kraf tf ahrzeugs , angesteuert 
wird in den zweiten Betriebsmodus , in dem die Bremse des 
Kraf tf ahrzeugs angesteuert wird, und umgekehrt, komf ortabel 
und ohne merklichen Ruck fur den Fahrer des Kraf tf ahrzeugs 
vorgenommen wird. Durch die erf indungsgemaSen Verfahren wird 
weiterhin erreicht, dass unnotige Bremsenansteuerungen und 
damit verbundenes Bremslichtf lackern verhindert wird. 

Das erste geschilderte Verfahren wird vorteilhaft dadurch 
weitergebildet , dass der vorgebbare Wertebereich in 
Abhangigkeit von einer ein Schleppmoment des Motors 
reprasent i er enden GroSe (agchjepp) bestimmt wird und dass 
der vorgebbare Wertebereich alle Werte umfaSt, die unterhalb 
eines Schwellenwerts (as c h we n) liegen. Besonders 
vorteilhaft ist es hierbei, wenn der Schwellenwert 
( a Schwell) durch Subtraktion einer eine Hysterese 
reprasentierenden Grofie ' a Hysterese* von der ^ as 
Schleppmoment reprasentierenden GroSe (sigchlepp) gebildet 
wird. Durch diese Weiterbildungen des ersten 
erfindungsgemafien Verfahrens wird ein Schwellenwert 
( a Schwell) ^ ur <3en Ubergang vom Motor in den Bremsbetrieb 
gebildet, der zusatzlich zum Schleppmoment des- Motors einen 
gewissen Hysteresewert berucksichtigt . Hierdurch wird in 
besonders vorteilhaf ter Weise erreicht, dass es nicht zu 
einem 11 f lackernden Umschalten 11 zwischen der Ansteuerung des 
Motors und der Ansteuerung der Bremse kommt . 

Eine bevorzugte Weiterbildung des ersten erf indungsgemaSen 
Verfahrens sieht vor, dass die die Hysterese 
reprasentierende GroSe (a^ysterese) at> einem bestimmbaren 
Zeitpunkt (T Bremse ) linear mit der Zeit (t) von einem 
Maximalwert (a HvstereseMax ) auf einen Minimalwert 
( a HystereseMin) abnimmt . Hierbei wird der bestimmbare 
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Zeitpunkt (T Bremse ) vorteilhaft so gewahlt, dass dies der 
Zeitpunkt ist, an" dem die die Sollverzogerung oder eine 
Sollbeschleunigung reprasentierende GroSe (a So ll) kleiner 
als die ein Schleppmoment reprasentierende Grofie < a Schlepp) 
wird. Durch diese Weiterbildung wird erreicht, dass ab dem 
Zeitpunkt, ab dem das ACC-Steuergerat eine 

Beschleunigungsanforderung (a Soll ) an den Langsregler (LOC) 
liefert, die kleiner als das Schleppmoment des Motors 
< a Schlepp> is t/ der Hysteresewert (a Hysterese ) 
kontinuierlich verringert wird. Hierdurch wird weiterhin 
erreicht, dass in dem Fall, in dem die 

Beschleunigungsanforderung (a Soll ) ein konstanten Wert 
aufweist, der kleiner als die das Schleppmoment des Motors 
reprasentierende Gr6£e (a Schlepp ) , bzw. das Schleppmoment 
des Motors, ist, eine Umschaltung in den Bremsbetrieb, bzw. 
den zweiten Betriebsmodus , spatestens dann vorgenommen wird, 
wenn die die Hysterese reprasentierende Grd£e (a Hysterese ) 
auf den Minimalwert (a HystereseMin ) abgesunken ist. Eine 
besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Steigung, mit der 
die die Hysterese reprasentierende Gr6£e (a Hysterese ) linear 
mit Zeit abnimmt, sieht vor, dass die Steigung proportional 
zu der Differenz aus der die Sollverzogerung oder die 
Sollbeschleunigung reprasentierende GroSe (a So ll) und der 
das Schleppmoment reprasentierenden GroSe (a Schlepp ) ist. 
Diese Ausgestaltung der Steigung fuhrt besonders vorteilhaft 
zu einer hohen Dynamik des Ansprechverhaltens . Insbesondere 
dann, wenn der Fahrer des Kraft fahrzeugs eine besonders 
starke Verzogerung wunscht, also beispielsweise das 
Bremspedal stark betatigt, fuhrt die erf indungsgemafie 
Ausgestaltung der Steigung zu einem schnellen Obergang in 
den Bremszweig. Dadurch, dass die hohe 

Sollverzogerungsanforderung (a Soll ) vorliegt, wird die die 
Hysterese reprasentierende Grofie (a Hysterese ) sehr schnell 
in Richtung der Minimalwertes (a H y S tereseMin> reduziert. Je 
nach Ausgestaltung des minimalen Hysteresewertes 
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( a HystereseMin) kann es im Extremfall zu einem direkten 
Ubergang vom Antriebszweig in den Bremszweig kommen. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des ersten 
Verfahrens sieht vor, dass die ein Schleppmoment 
reprasentierende Grd£e (^sc^iepp) in Abhangigkeit von der 
Steigung des Fahrweges bestimmt wird auf dem sich das 
Kraf tf ahrzeug bef indet ... Hierzu kann vorteilhaf ter Weise eine 
Steigungsschatzung durchgefiihrt werden, die insbesondere 
naeh eineiu Srerr.se ingriff in einem Schnellverf ahren 
durchgefiihrt wird. Ein solches Schnellverf ahren kann 
beispielsweise auf einer Steigungsschatzung wenigstens 
anhand einer ein Motorausgangsmoment reprasentierenden GroJSe 
und einer eine 1st -Beschleunigung des Kraf tf ahrzeugs 
reprasentierenden GroSe durchgefiihrt werden. Durch diese 
vorteilhafte Ausgestaltung ist es moglich, dass zu jedem 
Zeitpunkt in dem kein Bremseingrif f vorliegt eine Schatzung 
der Steigung vorgenommen werden kann. Diese Ausgestaltung 
ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn sich das 
Kraf tf ahrzeug auf Fahrwegen mit groSen Steigungen und 
Gef alien, beispielsweise im Gebirge, befindet, da hier der 
EinfluS der Steigung des Fahrweges auf die ein Schleppmoment 
reprasentierende GroSe (a Sc hi e pp) besonders gro£ ist. 

Die bevorzugte Weiterbildung des zweiten Verfahrens sieht 
vor, dass die Bremse dann, wenn keine verzogernde Wirkung 
mehr vorliegt, ein entsprechendes Signal (NoBrake) auf einem 
Bussystem (CAN-Bus) zur Verfugung stellt. Im Fall einer 
aktiven Bremse kann dies beispielsweise eine in das 
Bremssystem integrierte Selbstdiagnoseeinheit sein, die dann 
wenn im wesent lichen keine verzogernde Wirkung mehr 
vorliegt, das entsprechende Signal auf dem CAN-Bus zur 
Verfiigung stellt. Das in dem Kraf tf ahrzeug entsprechend des 
zweiten Verfahrens vorhandene Steuergerat kann in diesem 
Fall auf den CAN-Bus zugreifen und das entsprechende Signal 
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abfragen um das entsprechende Verfahren durchzuf uhren . Das 
Verfahren kann weiterhin dadurch weitergebildet werden, dass 
in dem Fall, in dem nicht innerhalb einer vorbestimmten Zeit 
( T NoBrake' ^ as entsprechende Signal (NoBrake) von der Bremse 
vorliegt, unmittelbar in den ersten Betriebsmodus 
iibergegangen wird. Dies bedeutet praktisch, dass dann wenii 
die Ansteuerung der aktiven Bremse nicht mehr vorliegt, eine 
bestimmte Zeit abgewartet wird, ob der Druck der aktiven 
Bremse bzw. die verzogernde Wirkung abgebaut werden kann. 
1st dies nach einer bestimmten Zeit nicht der Fall, wird ein 
moglicher VerschleiS der Bremse in Kauf genommen und der 
Antriebsstrang bzw. der Motor trotz der noch vorhandenen 
verzogernden Wirkung entsprechend angesteuert. 

Durch diese erf indungsgemafie Ausgestal tung des zweiten 
Verfahrens wird der Ubergang vom zweiten Betriebsmodus, also 
dem Bremszustand, in den ersten Betriebsmodus, also dem 
Antriebsmodus, entscheidend verbessert . Diese Ausgestaltung 
ist besonders wichtig, da bei aktiven Bremsen der aufgebaute 
Bremsdruck zunachst wieder abgebaut werden muss. Dies 
bedeutet, dass eine aktive Bremse fur einen kurzen 
Ubergangsbereich auch dann noch eine verzogernde Wirkung 
aufweist, wenn die Ansteuerung der Bremse nicht mehr 
vorliegt. Um in.diesen besonderen Betriebszustanden den 
VerschleiS der aktiven Bremse gering zu halten, ist es 
entsprechend des zweiten erf indungsgemaSen Verfahrens 
besonders vorteilhaft, dass erst dann in den Antriebsmodus 
(erster Betriebsmodus) ubergegangen wird, wenn die Bremse 
(aktive Bremse) im wesent lichen keine verzogernde Wirkung 
mehr aufweist. Hierdurch wird sichergestellt , dass es zu 
einem ruckfreien und schnellen Ubergang zwischen dem Brems- 
und dem Antriebsbetrieb kommt . 
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Beschreibung von Ausf uhrungsbei spiel en 

Figur 1 zeigt eine Regelschleif e eines Systems zur adaptiven 
Abstands- und/oder Fahrgeschwindigkeitsregelung wie sie aus 
dem Stand der Technik, beispielsweise aus dem SAE-Paper 
961010, bekannt ist. 

Figur 2 zeigt ein Ablauf diagramm zur Durchf uhrung des ersten 
erf indungsgemafien Verf ahrens . 

Figur 3 zeigt ein Ablauf diagramm zur Durchfuhrung des 
zweiten erf indungsgemaSen Verf ahrens. 

Figur 4 zeigt den Ubergang vom ersten in den zweiten 
Betriebsmodus und umgekehrt . 

Figur 5 zeigt die Abhangigkeit der die Hysterese 
reprasentierende Grofie ( a Hysterese) von ^ er Zeit . 

Figur 1 zeigt eine adaptive Abstands- und/oder 
Fahrgeschwindigkeitsregelung fur ein Kraf tf ahrzeug, wie sie 
aus dem Stand der Technik bekannt ist. Hierbei stellt eine 
zentrale Kontrolleinheit 10 (ACC-Controller , ACC- 
Steuergerat) , den zentralen Punkt der Regelung dar. Der 
Kontrolleinheit 10 werden von einem Radarsensor 11 
Geschwindigkeits- und Abstandsdaten vorausf ahrender 
Fahrzeuge ubermittelt. Das hier dargestellte Radarsystem 11 
basiert auf einer hochf reguenten Mikrowellenstrahlung, kann 
alternativ aber auch als LIDAR oder Inf rarotsensor 
ausgefuhrt sein. Hinsichtlich der Radartechnik ist das 
erf indungsgemaSe Verfahren nicht auf einen in den SAE-Paper 
961010 beschriebenen FMCW-Radar beschrankt, sondern ist auch 
in Verbindung beispielsweise mit einem nach dem 
Impulsradarprinzip arbeitenden System einsetzbar. Die von 
der Radareinheit 11 an die Kontrolleinheit 10 ubermittelt en 
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Geschwindigkeitsdaten vorausf ahrender Fahrzeuge (und auch 
anderer detektierter Objekte, beispielsweise stehende 
Objekte am StraSenrand) sind Relativgeschwindigkeitswerte 
bezogen auf die Geschwindigkei t des eigenen Fahrzeugs. 
Weiterhin werden der Kontrolleinheit 10 vom Fahrer 12 des 
Kraf tf ahrzeugs Signale ubermittel t . Diese Signale konnen 
beispielsweise Gaspedalstellungen, Bremseingrif f e , 
Lenkbewegungen aber auch Bedienf unktionen fur das ACC-System 
sein. Aus den von dem Fahrer 12 und der Radareinheit 11 
gelieferten Daten bestimmt die Kontrolleinheit 10 eine 
Beschleunigungsanf orderung, die an eine Langsregeleinheit 13 
(Longitudinalcontrol , LOC) ubermittelt wird. Die 
Langsregeleinheit 13 hat den Zweck, die von der 
Kontrolleinheit 10 ubermittelte Beschleunigungsanf orderung 
in entsprechende Ansteuersignale fur die Aktuatoren 14 
umzusetzen. Die Aktuatoren 14 konnen im allgemeinen 
beschleunigende oder verzogernde Mittel sein. Als 
beschleunigendes Mittel ware beispielsweise eine 
Drosselklappenansteuerung denkbar, wahrend als verzogerndes 
Mittel beispielsweise ein Eingriff in das (aktive) 
Bremssystem angesehen werden kann. Entsprechend der 
Ansteuerung der Aktuatoren 14 ergibt sich ein entsprechendes 
Fahrverhalten des Fahrzeugs 15. Diese aktuellen 
Fahrzeugzustandsdaten werden von dem Fahrzeug 15 an die 
Kontrolleinheit 10 ubermittelt. Durch diese Riickkopplung der 
gegenwartigen Fahrzeugdaten . ist die aus Kontrolleinheit 10, 
Langsregeleinheit 13, Aktuatoren 14 und Fahrzeug 15 
bestehende Regelschleif e vollstandig. 

Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel des ersten 
erf indungsgemaSen Verfahrens, dass zum Ubergang vom 
Antriebsmodus in den Bremsmodus dient. Hierbei wird nach dem 
Start 20 des Verfahrens im Schritt 21 zunachst uberpruft, ob 
sich das Fahrzeug derzeit im ersten Betriebsmodus bzw. dem 
Motormodus befindet. Ist dies nicht der Fall, wird in 
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Schritt 22 zum Aus fiihrungsbei spiel des zweiten 
erf indungsgemaJSen Verfahrens nach Figur 3 iibergegangen, dass 
fur den Ubergang vom Bremsmodus in den Antriebsmodus zur 
Anwendung kommt . Wird in Schritt 21 f estgestellt , dass sich 
das Fahrzeug im ersten Betriebsmodus/Motormodus befindet, 
wird zu Schritt 23 iibergegangen, in dem der aktuelle Wert 
fur die eine Hysterese reprasentierende GroSe ( a Hysterese> 
bestimmt wird. Auf die Bestimmung der GroEe (a Hvstere s e ) 
wird im Rahmen der Beschreibung zur Figur 5 detaillierter 
eingegangen. Im weiteren wird im Schritt 24 die 
Sollbeschleunigung und die Beschleunigung (ag c hlepp*) » die 
durch das Mo t or s chl eppmoment hervorgeruf en wird, bestimmt. 
Dies karm beispielsweise in einem ACC-Steuergerat 10 
entsprechend Figur 1 geschehen. Im allgemeinen kann die 
durch das Schleppmoment hervorgeruf ene Beschleunigung 
( a Schlepp) positive Werte (beispielsweise auf starken 
Gef allstrecken) oder negative Werte (iiberwiegender Fall) 
annehmen. Im weiteren wird in Schritt 25 uberpruft, ob die 
vom ACC-Steuergerat 10 angeforderte Sollbeschleunigung 
( a Soll) .kleiner als die Differenz aus Beschleunigung 
aufgrund des S chl eppmoment s (ag c hiepp) und Beschleunigung 
aufgrund des Hysteresewertes (a^ysterese) ^ st ( a Schlepp ~ 
a Hysterese^ * Ist dies der Fall, wird im Schritt 26 in den 
zweiten Betriebsmodus /Bremsmodus ubergegangen, Entsprechend 
des Ausfuhxungsbeispiels folgt auf den Schritt 26 wiederum 
der bereits beschriebene Schritt 21 in dem abgefragt wird, 
ob sich das Fahrzeug im Motormodus befindet. Da dies nunmehr 
nicht der Fall sein wird, da zuvor die Umschaltung in den 
zweiten Betriebsmodus vorgenommen worden ist, wird das 
Verfahren zu Schritt 22 ubergehen, dass die Verbindung zum 
in Figur 3 dargestell ten Ausfuhrungsbeispiel des zweiten 
erf indungsgemafien Verfahrens darstellt . 



Wird in Schritt 25 f estgestellt , dass die Sollbeschleunigung 
(agQii) nicht kleiner als die Differenz aus 
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Schleppmomentbeschleunigung (^schlepp) und 

Hysteresebeschleunigung (a Hvsterese ) ist, wird zu Schritt 27 
ubergegangen'. In Schritt 27 wird uberpruft, ob die 
Sollbeschleunigung (agQ^) wenigstens kleiner als die 
Beschleunigung aufgrund des Schleppmomentes (aschlepp) ist. 
Ist dies der Fall, wird zu Schritt 28 tibergegangen Dies 
bedeutet praktisch gesprochen, dass die vom ACC-Steuergerat 
10 angef orderte Verzogerung im derzeitigen Fahrzustand 
ausschliefelich durch das Schleppmoment des Motors erreicht 
werden kann und ein aktiver Eingriff in das Bremssystem bzw. 
ein Ubergang in den zweiten Betriebsmodus nicht erforderlich 
ist. Entsprechend dieser Situation wird in Schritt 28 der 
Wert fur die Beschleunigungshysterese (ajjy Sterese ) auf den 
maximalen Beschleunigungshysteresewert (anysterseMax' 
gesetzt und zum bereits beschriebenen Schritt 24 des 
Verfahrens ubergegangen. Hier wird entsprechend der sich 
veranderten Betriebssituation ein aktualisierter Wert der 
Sollbeschleunigung (a5 0 n) und der Beschleunigung aufgrund 
des Schleppmomentes (as c fcQ e pp) bestimmt und mit dem 
Verfahren wie bereits beschrieben f ortgef ahren . 

Wird in Schritt 27 hingegen f estgestellt , dass die 
Sollbeschleunigung (agQ^i) kleiner ist als die 
Beschleunigung, die aufgrund des Schleppmomentes 
hervorgeruf en wird (a-s c hl e pp) , so wird zu Schritt 29 
ubergegangen, in dem der Wert fur die 

Beschleunigungshysterese (ajjy Sterese ) verkleinert wird. Wie 
die Hysterese (any Sterese ) verkleinert wird, und wie der 
maximal e Beschleunigungshysteresewert (a^ystereseMax) unci 
ein minimaler Beschleunigungshysteresewert (aHy Sterese Mi n ) / 
bis zu dem der Beschleunigungshysteresewert (anysterse' 
maximal verkleinert wird, bestimmt wird, wird im Rahmen der 
Beschreibung zu Figur 5 eingehender beschrieben. Im AnschluS 
an den Schritt 29, in dem der Beschleunigungshysteresewert 
( a Hysterese' verkleinert wurde, wird ebenfalls, wie bereits 
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nach Schritt 28, zum Schritt 24 ubergegangen und mit dem 
Verfahren entsprechend der vorhergehenden Beschreibung 
f ortgef ahren . 

Figur 3 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel des zweiten 

erf indungsgemafien Verf ahrens , dass zum Ubergang vom zweiten 

Betriebsmodus/Bremsmodus in den ersten 

Betriebsmodus/Antriebsmodus dient . Nach dem Start des 
erf indungsgema£en zweiten Verf ahrens im Schritt 3 0 wird in 
einem Schritt 31 zunachst ein Zeitzahler (T 2 ahler) auf Nul1 
gesetzt, der fur spat ere Verfahrensschritte benotigt wird. 
Im anschliefienden Schritt 32 wird uberpruft, ob sich das 
Kraf tf ahrzeug im zweiten Betriebsmodus/Bremsmodus befiridet. 
1st dies nicht der Fall wird zu Schritt 33 ubergegangen, der 
dem Einstieg zur vorbeschriebenen Figur 2 entspricht, bzw. 
den Ubergang in das erste erf indungsgemafee Verfahren, dass 
den Ubergang vom ersten in den zweiten Betriebsmodus 
darstellt . 

Wird in Schritt 32 hingegen f estgestellt , dass sich das 
Kraf tf ahrzeug im zweiten Betriebsmodus/Bremsmodus befindet, 
wird zu Schritt 34 ubergegangen. Im Schritt 34 wird der 
Zeitzahler (T Z ahler> ' der im Schritt 31 zu Null gesetzt 
worden ist, auf den Zeitwert AT gesetzt, der dem Zeitraum 
entspricht, seit das erste mal f estgestellt worden ist, dass 
die Sollbes.chleunigung (a So n) groSer als die durch das 
Schleppmoment hervorgeruf ene Beschleunigung (agc^iepp) ist 
bzw. im allgemeinen Fall, da£ eine Anforderung fur den 
ersten Betriebsmodus/Antriebsmodus vorliegt. Urn 
f estzustellen, bei welchem Durchlauf des erf indungsgernafeen 
zweiten Verf ahrens dies der Fall ist, karin beispielsweise 
ein entsprechendes Bit/Flag gesetzt werden, das im Schritt 
34 ausgewertet wird. Nach Schritt 34 wird zu Schritt 35 
ubergegangen, in dem zum einen uberpruft wird, ob die aktive 
Bremse noch eine verzogernde Wirkung aufweist (NoBrake=0 
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entspricht hier beispielsweise einer noch vorhandenen 
Verzogerung) . Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, 
dass die aktive Bremse selbsttatig, beispielsweise in Folge 
einer Eigendiagnose , ein entsprechendes Signal (NoBrake) auf . 
ein Bussystem des Fahrzeugs, beispielsweise einen CAN - Bus , 
legt. 1st dieses Flag bzw. das Signal gesetzt (NoBrake=l) 
oder vorhanden, wird zum anderen zusatzlich uberpriift, ob 
der Zeitraum T Z ahler dem applizierbaren Zeitraum TjjoBrake 
entspricht Oder alternativ unmittelbar zum Schritt 3 6 
ubergegangen . 

Fur den Fall, da£ das entsprechende Signal (NoBrake) nicht . 
vorliegt (NoBrake=0) , die aktive Bremse also noch eine 
Verzogerung aufweist, wird uberpriift, ob der Zeitraum 
T Zahler dem applizierbaren Zeitraum T NoBrake entspricht. Der 
applizierbare Zeitraum T NoBra ] ce kann beispielsweise so 
dimensioniert sein, da£ nach 0.5 s in jedem Fall in den 
Antriebsmodus ubergegangen wird. Mit anderen Worten, es wird 
uberpriift, ob die Zeitspanne T^f 0 3 ra ] ce vergangen ist ohne 
dass in Schritt 35 festgestellt worden ist, dass die aktive 
Bremse im wesentlichen keine verzogernde Wirkung mehr 
aufweist. Es wird also iiberpriift, ob nach einer 
applizierbaren Zeitspanne (Tnoq^^) die aktive Bremse 
druckfrei ist oder ob die aktive Bremse noch eine geringe 
verzogernde Wirkung aufweist. Wird in Schritt 35 
festgestellt, dass der Zeitpunkt noch nicht erreicht ist, 
wird zu Schritt 3.2 des Verfahrens zuruckgesprungen und das 
Verfahren entsprechend fortgesetzt. 

Fur den Fall, da£ im Schritt 35 festgestellt wird, da£ das 
entsprechende Signal (NoBrake) nicht vorliegt und der 
Zeitraum T z ^j ller auch noch nicht dem applizierbaren Zeitraum 
T NoBrake entspricht, wird von Schritt 3 5 zu Schritt 3 2 
ubergegangen. 
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In Schritt 3 6 wird der Ubergang in den erst en Betriebsmodus 
vorgenommen . Mit anderen Worten, wenn die Sollbeschleunigung 
( a Soll) groiSer ist als die Beschleunigung die durch das 
Schleppmoment des Motors hervorgeruf en wird (a Sc hlepp) und 
die Bremse des Kraf tf ahrzeugs im wesentlichen keine 
verzogernde Wirkung mehr aufweist (NoBrake=l) , wird nach 
Schritt 3 6 in den Motormodus/ersten Betriebsmodus 
ubergegangen . 

Praktisch gesehen wird eine Anforderung fur den ersten 
Betriebsmodus/Antriebsmodus immer dann vorliegen, wenn der 
angeforderte Beschleunigungssollwert (agon) den Wert der 
Beschleunigung aufgrund des Schleppmomentes (as^iepp) 
iibersteigt. 

Figur 4 zeigt die Auswirkungen der erf indungsgemaSen 
Verfahren auf den Zus ammenhang zwischen dem von einem ACC- 
Steuergerat 10 angef orderten Beschleunigungssollwert (ag 0 ii) 
und dem realen Istwert der Beschleunigung (aj st ), mit der 
das Fahrzeug real beschleunigt wird. Auf der horizontalen 
Achse ist die Sollbeschleunigung (a So n) dargestellt, 
wahrend die reale Istbeschleunigung (aj s ^) auf der 
Vertikalen dargestellt ist. Die reale Istbeschleunigung 
(aj s t) ist in positiver Richtung durch ein Maximalwert 
(a Max ) und in negativer Richtung durch ein Minimalwert 
(a M i n ) auf Werte begrenzt, die die physikalischen Grenzeii 
des Motors des Kraf tf ahrzeugs darstellen. Es sei angenommen, 
dass sich die Beschleunigungsanf orderung (a So n) aufgrund 
einer bestimmten Gaspedalstellung verringert. Hierbei wiirde 
man sich in der Darstellung nach Figur 4 beispielsweise auf 
der mit 40 gekennzeichneten Kennlinie in Richtung niederer 
Sollbeschleunigungswerte (a So 2i) bewegen. Bei sich weiterer 
verringernder Sollbeschleunigungsanf orderung (asoll) wiirde 
die Beschleunigungsanf orderung nach der Kennlinie 40 zu 
einem bestimmten Zeitpunkt in den negativen Bereich 
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ubergehen. Bei sich weiter verringernder 
Sollbeschleunigungsanf orderung wird zu einem bestimmten 
Zeitpunkt der Beschleunigungswert erreicht, der der . 
Beschleunigung entspricht, die durch das Schleppmoment des 
Kraf tf ahrzeugs hervorgeruf en wird ( a Schlepp) • Von di^sem 
Punkt an bewegt sich der Verlauf der Sollbeschleunigung bei 
weiter verringerten bzw. bei negativeren 

Sollbeschleunigungswerten (agon) au ^ ^ er Kennlinie 41 in 
Richtung des Schwellenwertes (as c h we n). Erreicht die 
Sollbeschleunigungsanf orderung (agoll) Werte, die kleiner 
(negativer) als der Schwellenwert (aschwell) sind, wird vorn 
Antriebs- in den Bremsmodus ubergegangen. Dieser Ubergang 
ist durch den Sprung der Kennlinie 43 gekennzeichnet . Durch 
diese Darstellung wird deutlich, dass nicht unmittelbar nach 
Unterschreiten des Schleppmoments auf die Ansteuerung der 
Bremse ubergegangen wird, sondern dass zuvor ein gewisser 
Hysteresebereich uberschritten werden muss, der sich aus der 
Differenz des Schwellenwertes (^Schvjell^ und der 
Beschleunigung aufgrund des Schleppmomentes (aschlepp) 
ergibt . Ist dieser Hysteresebereich uberschritten, wird 
unmittelbar auf die Ansteuerung der Bremse ubergegangen. 

Der entsprechend entgegengesetzte Fall liegt vor, wenn sich 
das Kraf tf ahrzeug in einem Zustaxid der aktiven Bremsung 
befindet und das Fahrzeug verzogert wird. Hierbei befindet 
man sich in der Darstellung nach Figur 4 beispielsweise an 
einem beliebigen Punkt der mit 42 gekennzeichneten 
Kennlinie. Steigt nun die Sollbeschleunigungsanf orderung 
( a Soll) an ' wirci Kennlinie 42 in Richtung steigender 

Sollbeschleunigungswerte. (a So ^^) und steigender 
Istbeschleunigungswerte (aj st ) durchfahren. Die 
Abf ragebedingung, dass im wesentlichen keine weitere 
verzogernde Wirkung der aktiven Bremse mehr vorliegt, ist in 
der Darstellung nach Figur 4 nicht dargestellt. Ist dies der 
Fall, dass im wesentlichen keine verzogernde Wirkung der 
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aktiven Bremse vorliegt, wird bei weiter ansteigenden 
Sollbeschleunigungswerten (a So n) in den ersten 
Betriebsmodus ubergegangen . Wird vom zweiten Betriebsmodus 
in den ersten Betriebsmodus ubergegangen, springt der 
Arbeitspunkt in der Darstellung nach Figur 4 von der 
Kennlinie 42 zur Kennlinie 40. 

Praktisch erfolgt der Ubergang in den ersten Betriebsmodus 
ab Erreichen von Sollbeschleunigungswerten (ag 0 ii) , die 
grower als die Beschleunigung aufgrund des Schleppmoments 
( a Schlepp) sind und wenn im wesentlichen keine weitere 
verzogernde Wirkung der aktiven Bremse vorliegt. 

Figur 5 zeigt einen moglichen Verlauf , einer eine Hysterese 
reprasentierenden Grofie ( a Hysterese' entsprechend des ersten 
erf indungsgema£en Verf ahrens . Hierbei ist die die Hysterese 
represent ierende GroSe (a H y Sterese ) auf der senkrechten 
Achse in Abhangigkeit von der Zeit (t) auf der waagerechten 
Achse dargestellt. Der Hysteresewert (a H y Sterese ) 
entsprechend Figur 5 wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus 
der Differenz des Schwellenwertes (a Sc hwell) xxn( ^ des 
Schleppwertes (a Sc hlepp) entsprechend der Kennlinie 41 in 
Figur 4 bestimmt. Der Wertebereich der die Hysterese 
reprasentierenden GroSe (ajjy Sterese ) durch den 

Maximalwert (^HystereseMax' und den Minimalwert 

( a HystereseMin^ begrenzt . Zu Beginn des erf indungsgemaSen 
Verf ahrens nimmt der Wert fur die Hysterese (a Hvsterese ) den 
Maximalwert (aHystereseMax' ein. Ab dem Zeitpunkt, ab dem 
die Sollbeschleunigung (ag p xi) kleiner als die ein 
Schleppmoment reprasentierende GroSe (as C hi e pp) wird, dieser 
Zeitpunkt wird als T Bremse bezeichnet, fallt der Wert fur 
die eine Hysterese reprasentierende Gr6£e (a Hvst - erese ) 
linear vom Maximalwert (aHystereseMax* au ^ den Minimalwert 

( a HystereseMin> at> - Die Steigung des Abfalls, die durch den 
Quotienten der eingezeichneten Strecken 51 zu 50 zum 
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Ausdruck gebracht werden kann, ist proportional zur 
Differenz aus Sollbeschleunigung (a Soll ) und Beschleunigung 
aufgrund des . Schleppmoments (a Scnlepp ) : 

Strecke 51 

i^^ = K ° nStante " < a Soll-a Schlepp ) 

Durch diese erfindungsgemafie Ausgestaltung der Steigung, mit 
der die die Hysterese reprasentierende Grofie (aHysterese) 
linear reduziert wird, kann in besonders vorteilhaf ter Weise 
auf dynamische Veranderungen der Beschleunigungsanf orderung 
eingegangen werden, da hohe Sollbeschleunigungsanf orderungen 
< a Soll) unmittelbar zu einem starkeren Abfall der die 
Hysterese reprasentierenden Gr6£e (a Hysterese ) fiihren. Der 
Vorteil dieses zeitlichen Abfalls der die Hysterese 
reprasentierenden GroJSe (a Hysterese ) wird auch in 
Zusammenschau mit der Darstellung nach Figur 4 deutlich: Es 
sei angenommen, dass eine Sol lbeschleunigungsanf orderung 
< a Soll) vorliegt, die in der Mitte der Strecke 41 nach Figur 
4 liegt, also zwischen den Werten fur (a Schwell ) und 
< a Schlepp> - Entsprechend der Darstellung nach Figur 4 wurde 
auch dann nicht vom Motor in den Bremsbetrieb bzw. yom 
ersten in den zweiten Betriebsmodus ubergegangen werden, 
wenn dieser bestimmte Sollbeschleunigungsanf orderungswert 
( a Soll> f ^r einen langeren Zeitraum als Anforderungs signal 
vorliegt. Entsprechend der Darstellung nach Figur 5 
verringert sich jedoch die Strecke 41 bzw. der Wert fur die 
die Hysterese reprasentierende Grofie (a Hysterese ) , die der 
"Differenz aus Schwellenwert (a Schwell ) und Schleppwert 
< a Schlepp) entspricht, mit der Zeit. Hierdurch wird 
erreicht, dass ab einem bestimmten Zeitpunkt der Wert fur 
a Hysterese so klein ist, dass im jeden Fall vom Motorbetrieb 
in den Bremsmodus tibergegangen wird. Hierzu ist es besonders 
vorteilhaf t, dass der a HystereseMin -Wert zu 0 gesetzt wird, 
so dass nach einem bestimmten Zeitpunkt selbst dann in den 
Bremsmodus ubergegangen wird, wenn als 
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Sollbeschleunigungsanforderung (a So ll) eine 
Beschleunigungsanf orderung vorliegt, die in der 
GroSenordnung der Beschleunigung liegt, die durch das 
Schleppmoment des Motors hervorgeruf en wird (a Sc hi e pp) . Als 
maximaler Hysteresewert (aH VSterese Max) kann beispielsweise 
eine Beschleunigung in der GroSenordnung der Beschleunigung 
aufgrund des Schleppmomentes (aschiepp) gewahlt werden. 

Es liegt weiterhin im Rahmen der erf indungsgemaSen 
Verfahren, dass die Signals der aktiven Bremse der 
unterschiedlichen Achsen (Vorder- und Hinterachse) 
unterschiedlich ausgewertet werden. So ist es beispielsweise 
moglich, dass bei einer bestimmten 

Sollbeschleunigungsanforderung (ag 0 n) die angetriebene 
Acbse derart gewahlt wird, dass die Bremsen hier nicht 
angesteuert werden, sondern lediglich das Schleppmoment des 
Motors als verzogernde Wirkung ausgenutzt wird, wahrend an 
der f reilauf enden Achse bereits die aktiven Bremsen 
angesteuert werden. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur adaptiven Abstands- und/oder 
Fahr-geschwindigkeitsregelung bei einem Kraft fahrzeug , wobei 
wenigstens in einem ersten Betriebsmodus ein Motor des 
Kraf tf ahrzeugs und in einem zweiten Betriebsmodus eine 
Bremse des Kraf tf ahrzeugs von einem Steuergerat ansteuerbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine Grofie (^soll) ermittelt wird, die eine 
Sollverzogerung oder eine Sollbeschleunigung 
reprasentiert und 

- bei einem Betrieb im ersten Betriebsmodus dann in den 
zweiten Betriebsmodus ubergegangen wird, wenn die Grofie 
( a Soll) ^ n einem vorgebbaren Wertebereich liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der vorgebbare Wertebereich in Abhangigkeit von einer ein 
Schleppmoment des Motors represent ierenden GroSe (agc^Xepp) 
bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
der vorgebbare Wertebereich alle Werte umfa£t, die unterhalb 
eines Schwellenwerts (agc^^n) liegen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schwellenwert (a Sc hwell) durch Subtraktion einer eine 
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Hysterese reprasentierenden GroSe ( a Hysterese) von ^ er ^ as 
Schleppmoment reprasentierenden Grd£e (aschlepp) gebildet 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
die die Hysterese reprasentierende Gro&e (a H y Sterese ) ab 
einem bestimmbaren Zeitpunkt (T Bremse ) linear mit der Zeit 
(t) von einem Maximalwert (a^y S tereseMax* auf einen 
Minimalwert ( a HystereseMin^ abnimmt . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der bestimmbare Zeitpunkt (Tg reTnse ) der Zeitpunkt ist, an 
dem die die Sollverzogerung oder eine Sollbeschleunigung 
reprasentierende GroSe (as 0 xj) kleiner als die ein 
Schleppmoment reprasentierende GroSe *( a Schlepp) wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steigung, mit der die die Hysterese reprasentierende 
GroSe ( a Hysterese' linear mit der Zeit abnimmt, proportional 
zu der Differenz aus der die Sollverzogerung oder die 
Sollbeschleunigung reprasentierende GroSe ( a Soll) und der 
das Schleppmoment reprasentierenden Grofie ( a Schlepp) ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die ein Schleppmoment reprasentierende GroSe ( a schlepp) in 
Abhangigkeit von der Steigung des Fahrweges bestimmt wird, 
auf dem sich das Kraf tf ahrzeug bef indet . 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
nach einem Bremseingrif f eine Schatzung der Steigung in 
einem Schnell verfahren durchgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Steigungsschatzung wenigstens eine ein 
Motorausgangsmoment reprasentierende GroSe und eine eine 
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Istbeschleunigung des Kraf tf ahrzeugs reprasent ierende Grofie 
berucksichtigt werden . 

11. Verfahren zur adaptiven Abstands- und/oder 
Fahrgeschwindigkeitsregelung bei einem Kraf tf ahr zeug , wobei 
wenigstens in einem ersten Betriebsmodus ein Motor des 
Kraf tf ahrzeugs und in einem zweiten Betriebsmodus eine 
Bremse des Kraf tf ahrzeugs von einem Steuergerat ansteuerbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass bei einem Betrieb im 
zweiten Betriebsmodus dann in den ersten Betriebsmodus 
ubergegangen wird, wenn die Bremse im wesentlichen keine 
verzogernde Wirkung mehr aufweist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bremse dann, wenn keine verzogernde Wirkung mehr 
vorliegt, ein entsprechendes Signal (NoBrake) auf einem 
Bussystem ( CAN) zur Verfugung stellt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem Fall, in dem nicht innerhalb einer vorbestimmten oder 
vorgebbaren Zeit (TjjoBrake) das entsprechende Signal 
(NoBrake) von der Bremse vorliegt, unmittelbar in den ersten 
Betriebsmodus ubergegangen wird. 
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dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffenilicht worden ist 



■T Spalere Verottentlichung. die nach dem internalionalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdaturn veroftentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnisdes der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Verottentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Vcroflenlbctiung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtei werden 

■Y* Verdttenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verottentichung mil einer oder mehreren anderen 
Veroffenllichungen dieser Kalegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

'&r VerdttentHchung. die MftgUed derselben PaJentfamilte ist 
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